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Ειςαγωγή 

 Επιλϋξαμε τα ςυγκεκριμϋνα πειρϊματα ςτο πλαύςιο τησ 

ςυγκεκριμϋνησ δημιουργικόσ εργαςύασ, που πραγματοποιόθηκε το 

διόμερο 7-4-17 και 26-4 -17 ςτη ςχολικό μασ μονϊδα ,ϋτςι ώςτε να 

ϋρθουμε ςε επαφό με την πειραματικό και εργαςτηριακό φύςη τησ 

χημεύασ. Μελετώντασ , θελόςαμε να εμβαθύνουμε ςτισ γνώςεισ που 

μασ προςφϋρει το ςχολεύο . Έτςι εύδαμε τη χημεύα από τη μεριϊ του 

ερευνητό και όχι του αδρανούσ παρατηρητό. Επιπρόςθετα 

εξοικειωθόκαμε με τον χώρο του εργαςτηρύου και τα ανϊλογα 

όργανα , καθώσ επύςησ και γνωρύςαμε καλύτερα τα υλικϊ και τισ 

τροφϋσ που χρηςιμοποιούμε ςτην καθημερινό μασ ζωό. 
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Μέτρηςη Οξύτητασ Λαδιού  

Πεύραμα 1 

κοπόσ : Να κατανοόςουν οι εκπαιδευόμενοι την διαδικαςύα 

μϋτρηςησ τησ οξύτητασ του λαδιού. 

Κατηγορύεσ Ελαιολϊδου 

1. Εξαιρετικϊ Παρθϋνο ελαιόλαδο : Σο ελαιόλαδο του οπούου η 

περιεκτικότητα ςε ελεύθερα λιπαρϊ οξϋα δεν υπρβαύνει τα 0,8 

gr αν 100gr , 0.8 % 

2. Παρθϋνο ελαιόλαδο: Σο ελαιόλαδο του οπούου η οξύτητα δεν 

υπρβαύνει το2% 

3. Ελαιόλαδο Λαμπϊντε : Σο ελαιόλαδο του οπούου η οξύτητα 

εύναι μεγαλύτερη από 2% 
 

ΟΞΤΣΗΣΑ ΕΛΑΙΟΛΑΔΟΤ 

Σο λϊδι ωσ γνωςτό εύναι εςτϋρασ τησ γλυκερύνησ με οξϋα το ελαΪκό , 

το ςτεατικό και το παλμιτικό. Λόγω υδρόλυςησ ϋνα μϋροσ του 

εςτϋρα διαςπϊται ςε γλυκερύνη και οξϋα. 

 

Οξύτητα λϋγεται η επύ τοισ εκατό κατϊ βϊροσ περιεκτικότητα του 

λαδιού ςε ελεύθερα οξϋα. 

 

Για τον προςδιοριςμό τησ οξύτητασ θεωρούμε ότι από όλα τα 

ελεύθερα οξϋα που υπϊρχουν ςτο λϊδι εύναι μόνο το ελαΪκό . Έτςι ο 

προςδιοριςμόσ τησ οξύτητασ ανϊγεται ςτο να βρούμε πόςη 

ποςότητα διαλύματοσ καυςτικού νατρύου απαιτεύται , για την 

εξουδετϋρωςη των οξϋων ςυγκεκριμϋνησ ποςότητασ λαδιού. 
 

 

ΠΕΙΡΑΜΑΣΙΚΗ ΔΙΑΔΙΚΑΙΑ 

Απαιτούμενα Τλικϊ -Όργανα 
 

 

1.Ελαιόλαδο 

 
5. Ζυγαριϊ ακριβεύασ 

 
2.Δεύκτησ φαινολοφθαλεινησ  1% 

 
6. Κωνικό φιϊλη 
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3. Διϊλυμα καυςτικού νατρύου 0,1Μ 

 
7. Ογκομετρικόσ Κύλινδροσ   

4. Αιθυλικό αλκοόλη 

 
8. ΠροχοΪδα 

 
 

 

Σα  υλικά του πειράματος 

 

Εκτϋλεςη 

1. Καταςκευϊζουμε το διϊλυμα ΝΑΟΗ. Ζυγύζουμε 4 gr καυςτικού 

νατρύου ςε ςτερεϊ μορφό και το διαλύουμε ςε 1 L απεςταγμϋνο 

νερό. 

 

2. Μεταφϋρουμε ςτην προχούδα το ΝaΟΗ 

 

3.   Με ογκομετρικό κύλινδρο μεταφϋρουμε ςε μύα κωνικό φιϊλη 

11ml ελαιόλαδο .Η ποςότητα αντιςτοιχεύ ςε 10gr ελαιόλαδο. 
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4. Εκπλύνουμε τον κύλινδρο χρηςιμοποιώντασ 20ml αλκοόλησ και 

μεταγγύζουμε το ϋκλυμα ςτην κωνικό φιϊλη . 

 
5. Προςθϋτουμε 4 με 5 ςταγόνεσ φαινολοφθαλεύνησ , η οπούα εύναι 

ϋνασ δεύκτησ που ςε διαλύματα με pH κϊτω από 8 εύναι 

αχρωμοσ, ενώ πϊνω από 8 εύναι κόκκινοσ. Σο διϊλυμα αυτό το 

ανακατεύουμε καλϊ ώςτε να διαλυθεύ το λϊδι ςτουσ οργανικούσ 

διαλύτεσ.  

6. Ογκομετρούμε με το διϊλυμα ο.1 Ν ΝΑΟΗ υπό ςυνεχό ανϊδευςη 

μϋχρι να εμφανιςτεύ ρόδινο χρώμα , όποτε και παύρνουμε την 

ϋνδειξη τησ κατανϊλωςησ του καυςτικού νατρύου .  
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7.  

 
 

Τπολογιςμόσ τησ Οξύτητασ 

Για την πλόρη εξουδετϋρωςη του διαλύματόσ μασ χρηςιμοποιόςαμε 

1 mL  ΝΑΟΗ. Όπωσ ξϋρουμε 1mL διαλύματοσ 0,1Ν ΝΑΟΗ εύναι 

χημικϊ ιςοδύναμο με 0.0282 gr ελαικού οξϋοσ . 

 

Επομϋνωσ ςτα 100 gr ελαιόλαδου περιϋχονται 0,282gr ελαικού οξϋοσ 

.  

Οπότε η οξύτητα του ελαιόλαδού μασ εύναι 0,282 5 κατϊ βϊροσ . 

Ολοκληρώνοντασ το ελαιόλαδό μασ εύναι εξαιρετικϊ παρθϋνο 

ελαιόλαδο. 
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ΕΝΣΟΠΙΜΟ ΟΤΙΩΝ ΣΟΤ ΦΤΜΟΤ ΠΟΡΣΟΚΑΛΙΟΤ  

Πεύραμα 2 

Ποιεσ ουςύεσ  περιϋχονται ςτο  φρϋςκο χυμό πορτοκαλιού: 

Νερό, υδατάνθρακεσ(ςάκχαρα), βιταμίνη C, κιτρικό οξύ, 

χρωςτική(χρώμα). 

 

ΠΕΙΡΑΜΑΣΙΚΗ ΔΙΑΔΙΚΑΙΑ ΓΙΑ ΣΗΝ ΑΝΙΦΝΕΤΗ ΝΕΡΟΤ 

 Σο νερό εύναι κύριο ςυςτατικό: α) των ζωντανών 
οργανιςμών, β) των τροφών και πολλών υλικών. 

 Σο νερό μπορεύ να ανιχνευθεί με τον άνυδρο θειικό χαλκό, ο 
οπούοσ μπορεύ να προκύψει από τη γαλαζόπετρα (ένυδροσ 
θειικόσ χαλκόσ), με θέρμανςη. Η γαλαζόπετρα (προςοχό! 
δηλητόριο) ϋχει πολλϋσ εφαρμογϋσ π.χ. ςτη γεωργία 
χρηςιμοποιεύται ςαν λίπαςμα και ςαν βακτηριοκτόνο.  

 

    

Πειραμαηική Διαδικαζία 

  

Υλικά Όργανα 

γαλαζόπετρα, ρϊβδο ςτόριξησ με λαβύδα για το ςωλόνα 

Νερό γκαζϊκι και αναφλεκτόρασ 

φρϋςκοσ χυμόσ πορτοκαλιού  

 

δοκιμαςτικό ςωλόνα θερμοϊντοχο 

 ςταγονόμετρο, ύαλοι ωρολογύου 
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ε θερμoϊντοχο δοκιμαςτικό ςωλόνα βϊλτε μικρό ποςότητα 

γαλαζόπετρασ. 

• Θερμϊνετε ςτη φλόγα του λύχνου το δοκιμαςτικό ςωλόνα για 
10 min περύπου.  

   Σι παρατηρεύτε; 

Η γαλαζόπετρα καθώσ θερμϋνεται χϊνει το κυανό τησ χρώμα και 

γύνεται λευκό. 

• Αφού κρυώςει ο δοκιμαςτικόσ ςωλόνασ, βϊλτε το περιεχόμενό 
του ςε 2 υϊλουσ ωρολογύου και προςθϋςετε με ςταγονόμετρο 
μερικϋσ ςταγόνεσ:      α) νερού ςτην μύα ύαλο, β) χυμό 
πορτοκαλιού, ςτην ϊλλη ύαλο. 

    Σι παρατηρεύτε ςε κϊθε ύαλο ωρολογύου;  

 

 ΠΕΙΡΑΜΑ ΓΙΑ ΣΗΝ ΑΝΙΦΝΕΤΗ ΑΠΛΩΝ ΑΚΦΑΡΩΝ 

Για την ανύχνευςη απλών ςακχϊρων ςτισ τροφϋσ, χρηςιμοποιεύται το 

διϊλυμα Βενεδικτύνησ (Benedict). Εύναι ϋνα αντιδραςτόριο το  οπούο  

όταν ϋλθει ςε επαφό με απλϊ ςϊκχαρα αλλϊζει χρώμα και από γαλϊζιο 

γύνεται κεραμιδύ. 

Υλικά Όργανα 

Διϊλυμα γλυκόζησ Σρεισ (3) δοκιμαςτικού ςωλόνεσ 

Υρϋςκοσ χυμόσ πορτοκαλιού 
Τδρόλουτρο 

 τόριγμα δοκιμαςτικών ςωλόνων 

Διϊλυμα αλατιού 
Ρϊβδοσ ανϊδευςησ 

Πλαςτικό ςταγονόμετρο 

Διϊλυμα Benedict Yαλογραφικόσ μαρκαδόροσ 

 

Βήμα 1 :τον 1ο δοκιμαςτικό ςωλόνα βϊλτε περύπου 2 mL 

διαλύματοσ γλυκόζησ ,  

.τον 2ο βϊλτε περύπου 2 mL χυμό πορτοκαλιού,  

τον 3ο βϊλτε περύπου 2 mL  διαλύματοσ αλατιού.  
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Βήμα 2: Προςθϋςτε με το ςταγονόμετρο, ςε κϊθε δοκιμαςτικό 

ςωλόνα, 2 mL διαλύματοσ Benedict και αναδεύςτε.  

Βήμα 3: Σοποθετόςτε τουσ δοκιμαςτικούσ ςωλόνεσ ςτο 

υδατόλουτρο για μερικϊ λεπτϊ. 

Αποτελέςματα πειράματοσ 

 

Φρώμα διαλύματοσ Benedict: ΜΠΛΕ 

 

 Υρέςκοσ χυμόσ 

πορτοκαλιού 

Διάλυμα 

γλυκόζησ 

Διάλυμα αλατιού 

Αρχικό χρώμα 

 

 

πορτοκαλί άχρωμο άχρωμο 

Σελικό χρώμα (μετά 

την προςθήκη του 

διαλύματοσ 

Benedict)  

 

Πραςινο Πράςινο  γαλάζιο 

Περιέχει απλό 

ςάκχαρο? 

Ναι  ναι γαλάζιο 

 

 

 Πείραμα για την ανίχνευςη βιταμίνησ C. 

Για την ανύχνευςη βιταμύνησ C  ςτισ τροφϋσ, μπορούμε να 

χρηςιμοποιόςουμε διϊλυμα υπερμαγγανικού καλύου που ϋχει χρώμα 

ιώδεσ, και όταν ϋρθει ςε επαφό με τη βιταμύνη C αποχρωματύζεται.      

 

Όργανα και υλικά  
.   διϊλυμα  υπερμαγγανικού καλύου 
(KMnO4)0,1M 

τρεισ (3)δοκιμαςτικού ςωλόνεσ 

διϊλυμα αλατιού τόριγμα δοκιμαςτικών ςωλόνων 
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, διϊλυμα βιταμύνησ C, . Ταλογραφικόσ μαρκαδόροσ 
χυμόσ πορτοκαλιού πλαςτικϊ ςταγονόμετρα 

 

Εκτέλεςη 

Βήμα 1: ε κϊθε δοκιμαςτικό ςωλόνα βϊλτε 2 mL διαλύματοσ 

υπερμαγγανικού καλίου (KMnO₄).  

 

Βήμα 2: Να προςθϋςετε με ϋνα ςταγονόμετρο, ςε κϊθε δοκιμαςτικό 

ςωλόνα:  

τον 1ο δοκιμαςτικό ςωλόνα βϊλτε περύπου 2 mL χυμό πορτοκαλιού,  

τον 2ο βϊλτε περύπου 2 mL  διαλύματοσ βιταμύνησ C,  

τον 3ο βϊλτε περύπου 2 mL διαλύματοσ αλατιού.  

Να ανακινόςετε τον κϊθε ςωλόνα ώςτε να γύνει καλό ανϊμειξη. 

Αποτελέςματα πειράματοσ 

Φρώμα διαλύματοσ 

υπερμαγγανικού 

καλύου (KMnO4)  

Υρέςκοσ χυμόσ 

πορτοκαλιού 

Διάλυμα βιταμύνησ 

C 

Διάλυμα αλατιού 

Αρχικό      πορτοκαλί          άχρωμο         άχρωμο 

Σελικό χρώμα (μετά 

την προςθήκη των 

διαλυμάτων׃χυμού, 

βιταμίνησ C, 

αλατιού) 

 

     Πορτοκαλί 

 

         άχρωμο 

 

          μωβ 

Περιέχει βιταμίνη C?               ναι             ναι             όχι 
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Ανίχνευςη οξέων 

Όργανα και υλικά 

τη θϋςη εργαςύασ ςασ θα βρεύτε: 

Υλικά 

 

Όργανα 

χυμό πορτοκαλιού ύαλο ωρολογύου 

 πεχαμετρικό χαρτύ, 

 πεχϊμετρο 

 

 ταγονόμετρο ό ρϊβδο ανϊδευςησ 

Πειραματική διαδικαςία ανίχνευςησ «οξέων» 

• Να τοποθετόςετε πϊνω ςτην ύαλο ωρολογύου ϋνα κομματϊκι 
πεχαμετρικού χαρτιού.  

•  Να βυθύςετε τη ρϊβδο ανϊδευςησ ςτον χυμό πορτοκαλιού  και 
ςτη ςυνϋχεια να αγγύξετε το ϊκρο τησ ςτο πεχαμετρικό χαρτύ  

•  Να ςυγκρύνετε το χρώμα που πόρε το πεχαμετρικό χαρτύ με το 
χρώμα τησ ϋγχρωμησ κλύμακασ που υπϊρχει ςτο κουτύ του 
πεχαμετρικού χαρτιού.  

•  Να βυθύςετε το ηλεκτρόδιο του πεχαμέτρου ςτον χυμό 
πορτοκαλιού, και να καταγρϊψετε την ϋνδειξη.   

 Να  καταγρϊψετε τη τιμό του pH  
  

Φυμόσ πορτοκαλιού Σιμό PH 

Πεχαμετρικό χαρτύ 3 

πεχϊμετρο                                        2,7 
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ΠΕΙΡΑΜΑ 3  

ΑΝΙΧΝΕΤΗ ΑΜΤΛΟΤ ΚΑΙ ΠΡΩΣΕΙΝΩΝ ΣΙ ΣΡΟΦΕ 

Αν μελετιςουμε προςεκτικά το κφτταρο ενόσ μονοκφτταρου 

οργανιςμοφ, όπωσ είναι θ αμοιβάδα, και ζνα οποιοδιποτε κφτταρο του 

πιο ςφνκετου οργανιςμοφ, που είναι ο άνκρωποσ, κα παρατθριςουμε 

ότι ζχουν ςτθν πραγματικότθτα πολφ περιςςότερεσ ομοιότθτεσ από 

διαφορζσ. Η ποικιλία των χθμικϊν ενϊςεων που ςυναντάμε μζςα ςτο 

κφτταρο είναι πολφ μεγάλθ. Ξεκινοφν από απλζσ χθμικζσ ενϊςεισ 

μικροφ μοριακοφ βάρουσ όπωσ οξζα, βάςεισ και άλατα, μζχρι ενϊςεισ 

πολφ μεγάλου μοριακοφ βάρουσ (μακρομόρια) όπωσ οι πρωτεΐνεσ, τα 

νουκλεικά οξζα, τα λιπίδια και οι υδατάνκρακεσ. Οι υδατάνκρακεσ 

αποτελοφν πθγι ενζργειασ για το κφτταρο ενϊ κάποιοι άλλοι 

αποτελοφν δομικά ςυςτατικά του κυττάρου. Σθμαντικότεροι από 

αυτοφσ είναι θ γλυκόηθ, το άμυλο και το γλυκογόνο. Οι υδατάνκρακεσ 

διακρίνονται ςε μονοςακχαρίτεσ, διςακχαρίτεσ και πολυςακχαρίτεσ. Τα 

πιο διαδεδομζνα και πολυδιάςτατα ςτθ μορφι και ςτθ λειτουργία τουσ 

μακρομόρια είναι οι πρωτεΐνεσ. Ακόμθ και ςε ζνα απλό κφτταρο, όπωσ 

αυτό των βακτθρίων, υπάρχουν εκατοντάδεσ διαφορετικζσ πρωτεΐνεσ, 

κακεμιά από τισ οποίεσ ζχει ζναν ιδιαίτερο ρόλο ςτθ ηωι του κυττάρου. 

Αποτελεί είτε δομικό ςυςτατικό του, είτε εξυπθρετεί κάποια 

ςυγκεκριμζνθ λειτουργία του. Παρά τισ διαφορζσ τουσ όλεσ οι 

πρωτεΐνεσ, ανεξάρτθτα από το ποφ ανικουν (ςε ιοφσ, βακτιρια ι ςε 

ανϊτερεσ μορφζσ ηωισ), οικοδομοφνται με βάςθ τθν ίδια πρϊτθ φλθ: 

ζνα ςφνολο από 20 διαφορετικά αμινοξζα. Από τα 20 αυτά είδθ 

αμινοξζων, ζνασ διαφορετικόσ αρικμόσ κάκε φορά, ςυνδεόμενα με 

διαφορετικι αλλθλουχία, δίνουν μια τεράςτια ποικιλία πρωτεϊνικϊν 

μορίων. Ο αρικμόσ των αμινοξζων που είναι διαφορετικόσ για κάκε 

πρωτεΐνθ μπορεί να ξεπερνά τα 1.000. Τα αμινοξζα ςυνδζονται μεταξφ 

τουσ με πεπτιδικοφσ δεςμοφσ, δθμιουργϊντασ πεπτίδια, τα οποία 

διαμορφϊνονται ςτον χϊρο, δίνοντασ τισ πρωτεΐνεσ. Ο οργανιςμόσ του 

ανκρϊπου προμθκεφεται υδατάνκρακεσ και πρωτεΐνεσ μζςα από τισ 

τροφζσ, τισ οποίεσ διαςπά είτε για τθν παραγωγι ενζργειασ είτε για να 

προμθκευκεί τα μονομερι τουσ με τα οποία κα ςυνκζςει τα 

απαραίτθτα δομικά του ςυςτατικά.  
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1. ΑΝΙΧΝΕΤΗ ΑΜΤΛΟΤ  

ΥΛΙΚΑ  Εργαςτθριακά  Σκεφθ 

Ψωμί – φρυγανιά Φαλο ωρολογίου 

Διάλυμα Lugol  

  

 

                

Το άμυλο είναι ζνασ πολυςακχαρίτθσ που αποτελείται από 

δεκάδεσ χιλιάδεσ μόρια γλυκόηθσ τα οποία ενϊνονται και ςχθματίηουν 

ςπειροειδι και διακλαδιςμζνθ αλυςίδα. Είναι ζνασ αποταμιευτικόσ 

υδατάνκρακασ των φυτϊν το οποίο διαςπϊμενο αποδίδει τα μόρια 

γλυκόηθσ από τα οποία αποτελείται και ζτςι προμθκεφει τθν πρϊτθ φλθ 

για τθν παραγωγι ενζργειασ. Σχθματίηεται μζςα ςτα φυτά με το 

φαινόμενο τθσ αφομοίωςθσ ι φωτοςφνκεςθσ των φυτϊν, κατά το 

οποίο τα φυτά, με τθ βοικεια του θλιακοφ φωτόσ και τθσ χλωροφφλλθσ 

μετατρζπουν το διοξείδιο του άνκρακα τθσ ατμόςφαιρασ ςε άμυλο, ενϊ 

ςυγχρόνωσ ελευκερϊνεται και οξυγόνο. Αν υπάρχει περίςςευμα 

αμφλου ςτο φυτό, τότε αυτό αποκθκεφεται ςτισ ρίηεσ, ςτουσ κονδφλουσ 

και ςτα ςπζρματα. Πλουςιότερα ςε άμυλο είναι τα δθμθτριακά και οι 

πατάτεσ.  
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 ΔΙΑΔΙΚΑΙΑ ΠΕΙΡΑΜΑΣΟ  

Τοποκετοφμε ςτθν φαλο ωρολογίου κομμάτι από το ψωμί και από τθ 

φρυγανιά. Ποτίηουμε με μερικζσ ςταγόνεσ διαλφματοσ Lugol.Αφοφ 

παρατθριςουμε το επικυμθτό κυανό  χρϊμα , που αποδεικνφει τθν 

φπαρξθ αμφλου ςτισ τροφζσ αυτζσ, προςκζτουμε και άλλο διάλυμα 

Lugol μζχρι να επζλκει το ιϊδεσ χρϊμα του διαλφματοσ 

          .                        

 

 

 

 

 ΑΝΙΧΝΕΤΗ ΠΡΩΣΕΪΝΩΝ  

Η αλβουμίνθ είναι μία αποκθκευτικι πρωτεΐνθ, που βρίςκεται ςτο 

αςπράδι των αυγϊν και αποτελεί πθγι αμινοξζων για το 

αναπτυςςόμενο ζμβρυο. 

Υλικά πειράματοσ Εργαςτθριακά ςκεφθ 

Αβγό Δοκιμαςτικοί ςωλινεσ 

Γάλα Γυάλινο δοχείο 

Πατατάκια Γυάλινθ ράβδοσ 

Διάλυμα ΝΑΟΗ 0,1 Μ  

Διάλυμα CuSo4  1 Μ  
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  ΔΙΑΔΙΚΑΙΑ ΠΕΙΡΑΜΑΣΟ  

1. Βάηουμε ςε ζνα γυάλινο δοχείο μικρι ποςότθτα λευκϊματοσ αυγοφ ( 

το αςπράδι ), 

 2. προςκζτουμε  πενταπλάςια ποςότθτα νεροφ  

3. το ανακατεφουμε  καλά με μια γυάλινθ ράβδο ϊςτε να 

ομογενοποιθκεί.  

4. Βάηουμε 2-3 ml από το μείγμα ςε δοκιμαςτικό ςωλινα και 

προςκζτουμε  λίγεσ ςταγόνεσ από το διάλυμα κειικοφ χαλκοφ.  

5. Φςτερα ρίχνουμε  ςταγόνα-ςταγόνα από το διάλυμα υδροξειδίου του 

νατρίου . Εμφανίηεται ζνα μενεξεδί (ιϊδεσ) χρϊμα. Αυτό   το χρϊμα 

είναι απόδειξθ τθσ παρουςίασ τθσ πρωτεΐνθσ αλβουμίνθσ ςτο αςπράδι 

του αυγοφ. 

 6. Χρθςιμοποιοφμε αναλόγωσ τισ υπόλοιπεσ τροφζσ 

7. Αν το διάλυμα πάρει το χρϊμα που πιρε το αςπράδι του αυγοφ, τότε 

υπάρχει πρωτεΐνθ. 
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                            Επίλογοσ 

 Μετϊ από τισ απαραύτητεσ εργαςτηριακϋσ διαδικαςύεσ, 

καταφϋραμε να ϋρθουμε ςε μύα , ϋςτω και επιφανειακό, επαφό με 

τον πολυδιϊςτατο  κόςμο τησ Φημεύασ . Αναθεωρόςαμε αρκετϋσ μασ 

εικόνεσ αναφορικϊ με τη χρηςιμότητα τησ χημεύασ ςτον τομϋα των 

τροφύμων , αλλϊ και ςε όλουσ τουσ τομεύσ τησ ζωόσ μασ. Κατ’ 

επϋκταςη κατανοόςαμε την ιδιαύτερη οπτικό γωνύα που προςφϋρει 

η χημεύα για τον κόςμο μασ.   
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ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΥΙΑ – ΠΗΓΕ 

 

 

 Μαυρόπουλοσ Α. (2013): χϋδιο Μαθόματοσ  
 Μαυρόπουλοσ Μ. (1998).Διδϊςκω Φημεύα , αββϊλασ 
 Ebbing D.&Gammon S.,(2002).Γενικό Φημεύα( μετφρ. Κλούρασ 
Ν.),Εκδ.Σραυλοσ 

  

 Αθανϊςιοσ Ντϊβαλοσ, Εργαςτόριο Φημεύασ και Σεχνολογύασ 
Σροφύμων. Πανεπιςτόμιο Πατρών, Σμόμα Διούκηςησ Αγροτικών 
Προώόντων και Σροφύμων 

 

 χολικό βιβλύο χημεύασ ΄Β και Ά Λυκεύου.  
 

 Wikipedia  
 

 
 

 


